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axially overlap adjacent ends of cylindrical surfaces of slip rings to 
ensure permanent resistive electrical connection of high impedance 
between rings 
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Abstract of FR 2855674 (A1) 
The alternator has a rotor with a shaft (21 ) having a 
front siip ring (54) arid a back slip ring (56). One slip 
ring is at a ground potential and another slip ring is 
at a winding potential. A conductor ring (62) is 
housed in a groove (58) to axially overlap adjacent 
axial ends of external convex cylindrical surfaces 
(55, 57) of the rings to ensure permanent resistive 
electrical connection of high impedance between the 
rings. 
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(54) ALTERNATEUR comportant des moyens pour ELIMINER les CHARGES ELECTROSTATIQUES 
ACCUMULEES. 

© 

L'invention propose un alternates comportant un sta- 
tor relie a la masse, un rotor comportant un arbre, des pie- 
ces polaires, etau moins un enroulement d'induction, et des 
moyens visant a eliminer les charges electrostatiques de 

I'alternateur, caracterise ert ce que Parbre (21 ) de rotor com- eo 
porte une bague collectrice avant (54) et une bague collec- 
trice arriere (56) adjacente a celle-ci, dont I'une est au 
potential de masse et dont I'autre est au potentiel de I'enrou- 
lement, et en ce que lesdits moyens sont un anneau con- 
ducteur (62) a forte impedance qui entoure I'arbre (21 ) et qui 
chevauche les extremites adjacentes des deux bagues col- 
lectrices avant (54-55) et arriere (56-57) pour (62) assurer 
une liaison electrique permanente resistive a forte impedan- 
ce entre les deux bagues col lectrices adjacentes (54, 56). 
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« Alternates comportant des moyens pour eliminer les 
charges electrostatiques accumulees » 

La presente invention concerne un alternateur de vehicule 
automobile. 

5 L'invention concerne plus particulierement un alternateur 

du type de celui decrit et represent© dans le document 
FR-A-2.807.889 qui comporte des moyens tendant a supprimer 
I'electricite statique. 

Ce document propose notamment un alternateur de 

10 vehicule automobile du type comportant : 

- un stator dont le potentiei electrique est relie a la masse 
electrique du vehicule ; 

- un rotor dont I'arbre central est monte a rotation dans le 
stator et qui est constitue d'une partie dite magnetique 

15 comportant notamment au moins I'arbre du rotor et des pieces 
polaires, et d'au moins un enroulement d'induction ; 

- et des moyens visant a eliminer les charges 
electrostatiques de I'alternateur, en assurant une liaison 
electrique resistive permanente entre la partie magnetique du 

20 rotor et son enroulement. 

L'invention vise a proposer des moyens simples a mettre 
en oeuvre pour assurer cette liaison electrique resistive. 

Dans ce but, ['invention propose un alternateur, caracterise 
en ce que I'arbre de rotor comporte une bague collectrice avant et 

25 une bague collectrice arriere adjacente a celle-ci, dont I'une est 
au potentiei de masse et dont I'autre est au potentiei de 
I'enroulement, et en ce que lesdits moyens assurent une liaison 
electrique resistive permanente de forte impedance entre les deux 
bagues collectrices adjacentes. 

30 Selon d'autres caracteristiques de l'invention : 

- lesdits moyens sont un anneau conducteur a forte 
impedance qui entoure I'arbre et qui chevauche les extremites 
adjacentes des deux bagues collectrices avant et arriere ; 



- I'alternateur comporte des moyens qui assurent un 
raccordement electrique permanent du stator avec un composant 
du rotor ; 

- lesdits moyens comportent une liaison, electrique 
permanente, directe ou indirecte, entre le stator et ladite partie 
magnetique du rotor ; 

- une extremite axiale arriere de I'arbre du rotor qui s'etend 
axialement a I'exterieur du stator, porte une poulie d'entraTnement 
en rotation de i'arbre, et iesdits moyens assurent une liaison 
electrique permanente entre la poulie et le stator ; 

- lesdits moyens comportent un element conducteur 
formant frotteur qui intervient entre le stator et la poulie ; 

- led it element conducteur formant frotteur est porte par le 
stator et frotte sur la poulie ; 

- la poulie est entramee en rotation par un element souple 
d'entraTnement, notamment une courroie ou une chame, et en ce 
que ledit element conducteur formant frotteur intervient entre le 
stator et ["element souple d'entraTnement ; 

- I'element souple d'entraTnement est une courroie dont un 
bord s'etend lateralement vers I'avant au-dela d'une face laterale 
de la poulie pour cooperer par frottement avec une portion en vis- 
a-vis du stator ; 

- lesdits moyens assurent une liaison electrique 
permanente entre la poulie et la face laterale externe d'un flasque 
transversal du stator qui porte un roulement de guidage en 
rotation du rotor ; 

- I'arbre du rotor est monte a rotation dans le stator avec 
interposition radiate d'un roulement, notamment du type a bilies, 
qui assure une liaison electrique permanente directe entre le 
stator et le trongon de I'arbre du rotor qui porte la bague 
interieure du roulement ; 

- le roulement comporte un joint d'etancheite en materiau 
conducteur qui relie electriquement les bagues interieure et 
exterieure du roulement ; 
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- Ie roulement est rempii d'une graisse lubrifiante qui est 
chargee en materiau conducteur de I'electricite. 

D'autres caracteristiques et avantages de I'invention 
apparaTtront a la lecture de la description detaillee qui va suivre 
5 pour la comprehension de laquelle on se reportera aux dessins 
annexes dans lesquels : 

- la figure 1 est une vue en coupe axiale partielle d'un 
alternateur selon I'etat de la technique ; 

- la figure 2 est une vue a plus grande echelle du detail D2 
10 de la figure qui illustre un aspect de i'invention ; 

- la figure 3 est une vue a plus grande echelle du detail D3 
de la figure qui illustre un aspect de I'invention. 

On a represents sur la figure 1 un alternateur 10 qui 
comporte essentiellement un rotor 12 qui est entraTne en rotation 

is autour de son axe a I'interieur d'un stator sensiblement annulaire 
14 lui-meme fixe a I'interieur d'un carter 15 sensiblement 
cylindrique de I'alternateur 10, ici du type de celui decrit et 
represents dans le document EP-A-0. 515.259 au contenu duquel 
on pourra se reporter pour plus de details et precisions. 

20 Le carter 15 est ferme a ses deux extremites axiales par 

des flasques transversaux avant 16 et arriere 18 au travers 
desquels un arbre 21 du rotor est monte a rotation. L'arbre 21 et 
les fiasques 16 et 18 sont en materiau conducteur de I'electricite, 
notamment en metal. 

25 A son extremite axiale arriere, l'arbre 21, qui depasse a 

l'exterieur du flasque transversal arriere 18, porte une poulie 
metallique 22 qui est destinee a recevoir une courroie 
d'entramement (non representee a la figure 1) en rotation du rotor 
12. En variante non representee, la courroie est remplacee par 

30 une chalne souple de transmission. 

Sur une face externe 24 du palier ou flasque transversal 
oppose avant 16, un capot de protection 26 recouvre des moyens 
de regulation et de mise en forme du courant electrique produit 
par I'alternateur qui comprennent notamment un pont redresseur 
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(ici a diodes non references a ia figure 1), un regulateur de 
tension ainsi que des bornes de liaison a un circuit electrique du 
vehicule. 

De maniere connue, le stator 14 comporte un corps 32 

5 realise sous la forme d'un paquet de toles 28, qui s'etendent 
sensiblement radialement et dont chacune est dotee d'encoches 
pour le passage d'enroulements ou bobinages de fils conducteurs 
30 qui foment I'induit de I'alternateur. En variante non 
representee, les fils conducteurs enroules sont remplaces par des 

10 conducteurs en forme d'epingle. 

Le corps de stator 32 comporte une surface cylindrique 
interne 38 parfaitement cylindrique qui delimite un espace a 
I'interieur duquel le rotor 12 est monte a rotation. 

Le rotor 12 a griffes est essentiellement constitue par deux 

15 roues polaires identiques 40A, 40B qui sont montees sur la partie 
cannelee centrale 23 de I'arbre 21 du rotor 12, pour leur 
entraTnement en rotation, et par une bobine ou bobinage 42 
agence entre les roues polaires 40A, 40B metalliques portant 
chacune un ventilateur interne de refroidissement de I'alternateur. 

20 L'arbre de rotor 21 est monte a rotation dans les flasques 

16 et 18 au moyen d'un roulement a billes avant 44A et d'un 
roulement a billes arriere 44B qui comportent chacun une bague 
interieure de roulement 46A, 46B et une bague exterieure de 
roulement 48A, 48B avec interposition de billes 50A, SOB 

25 respectivement. 

Chaque composant d'un roulement est realise en metal 
conducteur de I'electricite. 

Chaque bague interieure 46A, 46B est en contact intime 
avec la surface cylindrique convexe de l'arbre 21 du rotor 12 avec 

30 leque! elie est done aussi en contact electrique. 

Comme illustre a la figure 1, la bague exterieure 48B du 
roulement arriere 44B est montee directement dans un logement 
correspondant 49B du flasque metallique arriere 18 avec leque! 
elle est aussi en contact electrique. 
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Par contre, !a bague exterieure 48A du roulement avant 
44A est montee dans un logement correspondant 49A du flasque 
avant 16 avec interposition d'une bague 52 d'amortissement des 
vibrations qui est generalement en matiere plastique isolante de 

5 I'electricite. 

De maniere connue, I'extremite axiale avant de Parbre 21 
porte deux bagues collectrices avant 54 et arriere 56 qui sont 
adjacentes et qui sont separees par un espace axial se 
presentant sous la forme d'une gorge de separation 58. 

io Chacune des bagues collectrices 54 et 56 est conductrice 

de I'electricite et est prevue pour cooperer avec des balais 
associes d'un porte-balais 60 loge dans le capot 26. Les bagues 
collectrices sont reliees, par des liaisons filaires non 
representees, aux extremites du bobinage 42. 

15 La bague arriere 56, adjacente au roulement avant 44A, 

est traditionneilement au potentiel dit « nul », c'est a dire 
sensiblement au potentiel de la masse electrique du vehicule a 
laquelle est notamment relie Se stator par les moyens de fixation 
de I'alternateur sur la structure metallique (non representee) du 

20 vehicule. 

La bague avant 54 est au potentiel de i'enroulement ou 
bobinage 42 du rotor, qui par exemple de Pordre de 14 Volts. 

Conformement a ['invention, et comme illustre en detail a 
plus grande echelle a la figure 2, un jonc ou anneau 62 en 
25 materiau conducteur a forte impedance est loge dans la gorge 58 
de maniere a chevaucher axialement les extremites axiales 
adjacentes des surfaces cylindriques convexes externes 55 et 57 
des bagues collectrices 54 et 56. 

Ainsi, I'anneau 62 assure une liaison electrique resistive 
30 permanente de forte impedance entre les deux bagues 
collectrices adjacentes 54 et 56. 

On realise ainsi une liaison electrique permanente entre le 
bobinage inducteur 42 et la partie magnetique constitute 
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notamment par I'arbre 21 et les pieces polaires 40A et 40B en 
materiau ferromagnetique. 

Cette liaison electrique est statique puisque I'anneau 
tourne avec I'arbre 21 et ses deux bagues collectrices 54 et 56. 

5 La resistance de la liaison electrique assuree par le jonc 

conducteur 62 est suffisamment faible pour permettre 
I'ecoulement des charges electrostatiques de I'alternateur 
conformement aux enseignements generaux du document 
FR-A-2.807.889, et suffisamment elevee pour ne pas perturber le 

10 fonctionnement de I'alternateur. 

On assure ainsi une liaison indirecte permanente resistive 
de forte impedance entre la partie magnetique du rotor 12 et le 
potentiel du bobinage inducteur 42 par I'intermediaire des deux 
bagues collectrices 54 et 56. 

15 Ainsi, le potentiel electrique de la masse m^tallique du 

rotor 12 reste a un potentiel voisin de celui de la masse de 
I'alternateur, la difference entre ces deux potentiels, par exemple 
de I'ordre de 0,3 Volt, correspondant a la chute de tension dans le 
baiai provoquee par le courant d'excitation. 

20 Sans sortir du cadre de I'invention, il est souhaitable 

d'assurer une liaison electrique supplemental a forte impedance 
entre la peripherie du troncon canneie 23 de I'arbre 21 qui 
traverse les pieces polaires 40A et 40B de maniere constituer une 
autre « ligne de fuite electrique » pour les charges 

25 electrostatiques accumulees. 

De m§me, il est possible de remplir le roulement arriere 
44B avec une graisse de lubrification chargee en particules 
conductrices de I'electricite de maniere a assurer une bonne 
continuity electrique entre ses bagues exterieure 48B et 

30 interieure 46B, m§me en cas de centrifugation partielle en 
fonctionnement. 

A titre de variante non representee, le roulement arriere 
44B peut aussi comporter un joint d'etancheite conducteur, ou 
d'autres moyens d'etancheite equivalents, qui coopere avec les 
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deux bagues 46B, 48B du roulement 44B et qui assure lui aussi 
une fonction de conducteur electrique qui relie electriquement les 
deux bagues du roulement. 

Toutes ces caracteristiques avantageuses du roulement 

5 arriere 44B trouvent aussi avantageusement a s'appliquer au 
roulement avant 44A, a condition que la bague exterieure 48A soit 
en liaison conductrice avec le fiasque avant 16, c'est a dire qu'il 
n'y ait pas de bague 52 d'amortissement des vibrations ou bien 
que, avantageusement, cette derniere 52 soit elle aussi realisee 

10 en materiau conducteur de I'electricite, notamment en materiau 
metallique ou en materiau synthettque charge de particules 
conductrices. 

Toutes ces solutions sont particulierement avantageuses 
lorsqu'il n'est pas possible d'effectuer une depose de peinture 

is conductrice ou de graphite en bout d'arbre comme dans I'etat de 
la technique qui fait I'objet du document mentionne 
precedemment. 

II est a noter que le depot de peinture ou de revetement 
conducteur a i'extremite axiale avant de I'arbre 21, qui est difficile 

20 a realiser, peut avantageusement §tre remplace par un capuchon 
ou bouchon, non represents, qui coiffe I'extremite axiale avant de 
I'arbre, qui est en materiau conducteur ou qui est revitu 
interieurement d'une couche conductrice et qui chevauche 
axialement I'extremite axiale avant de la peripherie convexe 55 de 

25 ia bague coilectrice avant 54. 

Conformement a un autre aspect de ('invention, et toujours 
pour favoriser I'evacuation des charges electrostatiques, il est 
possible d'assurer une liaison electrique permanent entre I'arbre 
21 du rotor 12 et le carter avec ses flasques lateraux, et done 

30 avec la masse electrique du vehicule. 

A cet effet, la poulie metallique 22 qui est fixee sur I'arbre 
21 avec lequei elle est en liaison electrique permanente par son 
alesage interne 70 est reliee electriquement en permanence au 
fiasque lateral arriere 18. 
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De preference, cette liaison est assuree par un frotteur 
conducteur 72 porte par le flasque arriere 18 et qui frotte en 
permanence sur une portion en vis-a-vis de la face laterale avant 
74 de la poulie et/ou sur la courroie (non representee), 
s A titre de variante, comme le frotteur est une piece 

susceptible de s'user, il peut appartenir a la courroie elle-meme 
et frotter sur la face laterale externe du flasque arriere 18. 

11 est a noter que la liaison electrique entre la poulie 22 et 
I'arbre 21 est completee par ia cale 76 de montage par rapport a 
io la bague interieure 46B qui peut etre metallique et conductrice. 

II est aussi possible de prevotr un frotteur, non represents, 
entre la bague interieure 46B et la piece 78 de retenue de la 
bague exterieure 48B dans le logement 49B qui se prolonge 
radialement vers I'interieur et qui peut avantageusement porter un 
15 frotteur qui coopere avec la bague interieure. 

On assure alors une liaison electrique tournante 
supplemental entre le carter 15 et la partie magnetique. 

Bien entendu, I'alternateur est reversible et il permet de 
demarrer le moteur thermique du vehicule. 
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REVENDICATiONS 

1. Alternateur (10) de vehicule automobile du type 
comportant : 

- un stator (16, 32) dont le potentiel electrique est relie a la 
5 masse electrique du vehicule ; 

- un rotor (12) dont I'arbre central (21) est monte a rotation 
dans le stator (16, 18) et qui est constitue d'une partie dite 
magnetique comportant notamment au moins I'arbre (21) du rotor 
(12) et des pieces polaires (40A, 40B), et qui est constitue d'au 

10 moins un enroulement d'induction (42); 

- et des moyens visant a eiiminer les charges electro- 
statiques de ['alternateur, en assurant une liaison electrique 
resistive permanente entre la partie magnetique du rotor et son 
enroulement, 

is caracterise en ce que I'arbre (21) de rotor comporte une bague 
collectrice avant (54) et une bague collectrice arriere (56) 
adjacente a celle-ci, dont ['une est au potentiel de masse et dont 
i'autre est au potentiel de I'enroulement, et en ce que lesdits 
moyens (62) assurent une liaison electrique permanente resistive 

20 a forte impedance entre ies deux bagues collectrices adjacentes 
(54, 56). 

2. Alternateur selon la revendication precedente, 
caracterise en ce que lesdits moyens sont un anneau conducteur 
(62) a forte impedance qui entoure i'arbre (21) et qui chevauche 

25 les extremites adjacentes des deux bagues collectrices avant (54- 
55) et arriere (56-57). 

3. Alternateur selon l'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que qu'il comporte des moyens 
(72) qui assurent un raccordement electrique permanent du stator 

30 avec un composant (22) du rotor (12). 

4. Alternateur selon la revendication precedente, 
caracterise en ce que lesdits moyens comportent une liaison, 
electrique permanente, directe ou indirecte, entre le stator et 
ladite partie magnetique du rotor (12). 
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5. Aiternateur selon la revendication precedente, 
caracterise en ce qu'une extremite axiale arriere de I'arbre (21) 
du rotor qui s'etend axialement a I'exterieur du stator, porte une 
poulie (22) d'entramement en rotation de I'arbre, et en ce que 

5 iesdits moyens (72) assurent une liaison electrique permanente 
entre la poulie (22) et le stator (18). 

6. Aiternateur selon la revendication precedente, 
caracterise en ce que Iesdits moyens component un element 
conducteur formant frotteur (72) qui intervient entre le stator (18) 

10 et la poulie (22). 

7. Aiternateur seion la revendication precedente, 
caracterise en ce que ledtt element conducteur formant frotteur 
est porte par le stator (18) et frotte sur la poulie (22, 74). 

8. Aiternateur selon la revendication 5, caracterise en ce 
is que la poulie est entraTnee en rotation par un element souple 

d'entratnement, notamment une courroie ou une chaTne, et en ce 
que ledit element conducteur formant frotteur intervient entre le 
stator et ['element souple d'entrainement. 

9. Aiternateur selon la revendication precedente, 
20 caracterise en ce que 1'element souple d'entratnement est une 

courroie dont un bord s'etend lateralement vers I'avant au-dela 
d'une face laterale (74) de la poulie pour cooperer par frottement 
avec une portion en vis-a-vis du stator. 

10. Aiternateur selon I'une quelconque des revendications 
25 3 a 9, caracterise en ce que Iesdits moyens assurent une liaison 

electrique permanente entre la poulie et la face laterale externe 
d'un flasque transversal (18) du stator qui porte un roulement 
(44B) de guidage en rotation du rotor (12). 

11. Aiternateur selon Tune des revendications 2 ou 3, 
30 caracterise en ce que I'arbre (21) du rotor est monte a rotation 

dans le stator (18) avec interposition radiale d'un roulement 
(44B), notamment du type a billes, qui assure une liaison 
electrique permanente directe entre le stator (38, 49B) et ie 
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troncon de I'arbre du rotor qui porte la bague interieure (46B) du 
roulement (44B). 

12. Alternateur selon la revendication precedente, 
caracterise en ce que le roulement (44A, 44B) comporte un joint 
d'etancheite en materiau conducteur qui relie electriquement les 
bagues interieure (46A, 46B) et exterieure (48A, 48B) du 
roulement. 

13. Alternateur selon I'une des revendications 11 ou 12, 
caracterise en ce que le roulement (44A, 44B) est rempli d'une 
graisse lubrifiante qui est chargee en materiau conducteur de 
I'electricite. 
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